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열 는 복수    들  포 는  원 , 복수    들에 는 복수   들

 어느 나가 니 링 상  수 도   원  시키는 , 복수   들  어느 나

 생 는  에 여 니 링 상 식생에  특   역  미지  생 는 라,

    라  미지 생  어 고, 특   역  미지에 여 니 링 상 식생

 식생 도    식생 지수들  산 는 어  포 는,   미징 시스  개시

다.
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청

청  1 

식생 도  니 링     미징 시스 에 어 ,

니 링 상 식생  사 는  집 여 니 링 상  통과시키는  ;

상  니 링 상   다   역들만  택  통과시    생 는 복수   

들;

상  복수   들    원주  열 는 복수    들  포 는  원

;

상  복수    들에 는 상  복수   들  어느 나가 상  니 링 상  수

도  상   원  시키는 ;

상  복수   들  어느 나  생 는 상   에 여 상  니 링 상 식생에 

 특   역  미지  생 는 라; 

상     상  라  미지 생  어 고, 상  특   역  미지에 여 상

니 링 상 식생  식생 도    식생 지수들  산 는 어  포 는,  

미징 시스 .

청  2 

 1 에 어 ,

상  복수   들 , 530 nm, 570 nm, 650 nm, 750 nm, 760 nm  770 nm   역들  택

통과시키는 6개   들 ,   미징 시스 .

청  3 

 2 에 어 ,

상  어 는, 760 nm  역  미지  650 nm  역  미지에 여 규  식생 지수(NDVI,

Normalized Difference Vegetation Index)  산 는,   미징 시스 .

청  4 

 2 에 어 ,

상  어 는, 530 nm  역  미지  570 nm  역  미지에 여 클  티 드

비  지수(CCI, Chlorophyll-Carotenoid ratio Index)  산 는,   미징 시스 .

청  5 

 1 에 어 ,

상  니 링 상 식생  사 는  상  라에 도달 지   처리 경  상에 , 상  복

수   들  상    비 후 에 는,   미징 시스 .
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청  6 

 1 에 어 ,

상  어 는,

상    상  라  어 고, 상  특   역  미지  처리 여 상  식생 지수들  산 는

;

상  특   역  미지  는 리; 

    통신  포 는,   미징 시스 .

청  7 

 1 에 어 ,

상  라는, 상  니 링 상 식생에  근  역  미지  생 는 근  라 , 

 미징 시스 .

청  8 

 1 에 어 ,

상  미징 시스 , 상  복수   들, 상   원 , 상  , 상  라  상  어

내 는 스   포 고,

상   는, 상  스   에 는,   미징 시스 .

 

 술  야

본  식생 도  니 링     미징 시스 에  것 다. 보다 상 게는, 본[0001]

 단  라에 택  는 복수   들  사 여 특   역  미지  생

고, 그  식생 도  는 미징 시스 에  것 다.

 경  술

식생  는 것  지  경  고 후 변  는 등 다양   지닐 수 다. 식생 [0003]

 나  시  식생 도 니 링  고  수 다. 식생 도에  식  스트 스 탐지 

식생 리 등  루어질 수 , 스마트 과 같  야에  지  니 링 는 식생 도가 

 수 다.

식생 도  니 링  는 식생에  복수   역들에  미지가  수 다. 다만,[0004]

래  식생 지수  산 는 에 는, 특허 헌 3에  같  나   나  라  여 단

  역  미지  취득 는 식   수 었 , 그  같   복수개 운 여, 복수  

들에 결 는 복수  라들에  복수   역들에  미지가 생  수 었다.

다만, 동  식생에   다   역  미지들  생 여 결   다수개  라들  사[0005]

는 경우에는, 각 라가 갖는   다수개  라들  동  에  식생   수 없게

므 ,  다   역  미지들    각도에  차 가 생 게 어 미지들  원 게
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결 지 못  수 다.

또 ,  다   역  미지들  생   미징 시스  에 , 상 식생  라[0006]

지   경  상에  들  는 순 에 라 사  각도가 달라지게 어 미지  곡 

상  생 는 도가 달라지므 ,  같  특  고 지 못   역별 미지에 큰 곡  생

수 다.

술 헌

특허 헌

(특허 헌 0001) 특허 헌 1: 등 특허공보 10-1332231  [0008]

(특허 헌 0002) 특허 헌 2: 등 특허공보 10-1434668  

(특허 헌 0003) 특허 헌 3: 등 특허공보 10-1769832  

 내

결 는 과

본  결 고  는 술  과 는,  다   역  미지들  생   다수개[0009]

라들  는 경우에 생 는 ,   경  상에   들  는 순 에  미

지 곡   결  ,  다   역  미지들  생 는 미징 시스  개  

 공 는 것 다.

과  결 수단

술  술  과  결   수단 , 본   에  식생 도  니 링  [0011]

  미징 시스 , 니 링 상 식생  사 는  집 여 니 링 상  통과시

키는  ; 상  니 링 상   다   역들만  택  통과시    생 는

복수   들; 상  복수   들    원주  열 는 복수    들

 포 는  원 ; 상  복수    들에 는 상  복수   들  어느 나가 상

니 링 상  수 도  상   원  시키는 ; 상  복수   들  어느 나

 생 는 상   에 여 상  니 링 상 식생에  특   역  미지  생 는 

라;  상     상  라  미지 생  어 고, 상  특   역  미지에 

여 상  니 링 상 식생  식생 도    식생 지수들  산 는 어  포 다.

본   실시 에 어 , 상  복수   들 , 530 nm, 570 nm, 650 nm, 750 nm, 760 nm  770[0012]

nm   역들  택  통과시키는 6개    수 다.

본   실시 에 어 , 상  어 는, 760 nm  역  미지  650 nm  역  미지에 [0013]

여 규  식생 지수(NDVI, Normalized Difference Vegetation Index)  산  수 다.

본   실시 에 어 , 상  어 는, 530 nm  역  미지  570 nm  역  미지에 [0014]

여 클  티 드 비  지수(CCI, Chlorophyll-Carotenoid ratio Index)  산  수 다.

본   실시 에 어 , 상  니 링 상 식생  사 는  상  라에 도달 지[0015]

 처리 경  상에 , 상  복수   들  상    비 후 에  수 다.

본   실시 에 어 , 상  어 는 상    상  라  어 고, 상  특   역[0016]

미지  처리 여 상  식생 지수들  산 는 , 상  특   역  미지  는 리

     통신  포  수 다.

본   실시 에 어 , 상  라는, 상  니 링 상 식생에  근  역  미지  생[0017]
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는 근  라  수 다.

본   실시 에 어 , 상  미징 시스 , 상  복수   들, 상   원 , 상  ,[0018]

상  라  상  어  내 는 스   포 고, 상   는, 상  스   에

 수 다.

 과

본 에    미징 시스 에 , 복수   들에 여 단  개수  라만[0020]

비  수 므 , 여러  라가 비 는 경우 비 비  감  수 고, 라가 여러  경우

에 생 는 , 미지들    각도에 차 가 생 여 미지들  결  원 지 못

  수 다. 또 ,   미징 시스 에 는 니 링 상 식생  라 지

 처리 경  상에   가 에, 복수   들  후 에  수 므 , 사  각도 

가 아  미지 곡 상  보다 게 생  수 다.

도  간단  

도 1   실시 에    미징 시스  는 들    도 다.[0022]

도 2는  실시 에    미징 시스  개  과 에   들  나타내는 도 다.

도 3   실시 에    미징 시스  실  는 태    도 다.

도 4는  실시 에    미징 시스 에  생 는 동  니 링 상 식생에  

 다   역들에  미지    도 다.

도  5는   실시 에     미징  시스 에   산 는  식생  지수들   

도 다.

 실시   체  내

에 는 도  참 여 본  실시 들  상 게  것 다. 에   실시 들  [0023]

체   것  뿐, 본 에  리  거나   것  아니다. 본 에  

술 야에  통상  지식  가진 가  상    실시 들  게  수 는 것  본

에  리 에 는 것  어야 다.

본 에  사 는 어는 본 에  술 야에  리 사 는  어  재 었 나, 본[0024]

에  사 는 어  미는 당 야에 사 는 술  도, 새 운 술  , 심사  또는 

 등에 라 달라질 수 다.  어는 원 에    수 고,  경우  는 

어  미가 상 게  것 다. 본 에  사 는 어는 단지 사  미만  아닌,  

 맥락  는 미  어야 다.

본 에  사 는 ' 다' 또는 '포 다'  같  어는 에 재 는  들 또는 단계들[0025]

 드시  포 는 것  지 않아야 ,   들 또는 단계들  포 지 않는 경우,

 가   들 또는 단계들   포 는 경우 또  당 어  도 는 것  어야

다.

본 에  사 는 '  1' 또는 '  2'  같  수  포 는 어는 다양   들 또는 단계들[0026]

  사  수 나, 당  들 또는 단계들  수에  지 않아야 다. 수

포 는 어는 나    또는 단계  다   들 또는 단계들  별   도 만

어야 다.

에 는 도  참 여 본  실시 들  상 게  것 다. 본 에  술 야에  통[0027]

상  지식  가진 에게 리 알  는 사 들에 는   생략 다.

도 1   실시 에    미징 시스  는 들    도 다.[0028]
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도 1  참 ,   미징 시스 (100)   (110),  복수   들(120),  원[0029]

(130), (140), 라(150)  어 (160)  포  수 다. 다만 에 는 것  아니고, 도 1에 도

시 는 들 에 다   들  미징 시스 (100)에  포  수 다.  들 , 후술  

같  미징 시스 (100)  스(170)   포  수 다.

미징 시스 (100)  식생 도  니 링   것 , 니 링 상 식생   수 여,[0030]

그  니 링 상 식생  식생 도    식생 지수들  산  수 다.  들 , 미

징 시스 (100)  니 링 상 식생  근 에  수 고, 식생 지수들  산 여 (162)에 

거나 신 (163)  통   신  수 다.

 (110)는 니 링 상 식생  사 는  집 여 니 링 상  통과시킬 수 다.[0031]

 (110)는 스(170)   에  수 다.  (110)가 스(170)   에 [0032]

에 라, 니 링 상  처리 는  처리 경  상에   (110)가 복수   들(120)보

다 에  수 다. 그  같  열에 , 후술   같  니 링 상 식생  사 는

 사 는 각도가 아질 수 어, 미지 곡  감  수 다.

복수   들(120)  니 링 상   다   역들만  택  통과시    생[0033]

 수 다.

복수   들(120)  특   역  만  통과시키는   집  수 다.  들 , [0034]

니 링 상 식생  식생 도  검   는 복수   역들에 어 , 당  역들

각각에 는   마 고 들 체  나  트  비 여, 복수   들(120)  

 수 다.

 원 (130)  복수   들(120)    원주  열 는 복수    들[0035]

포  수 다.

 원 (130)  복수    들(131) , 후술  도 2에 도시   같 , 복수   들(120)[0036]

는 공간  미  수 다. 복수   들(120)  복수    들(131)  통   원

(130) 상에 원주   수 다.

 원 (130)  심 에는  결 가 마 어,  통   원 (130)  (140)  결  수 [0037]

다. 라 , (140)가 동 는 경우  결  통   원 (130)   수 므 , 복수  

 들(120)  어느 나  택  여, 니 링 상  원 는  역  링 는 것

 가능  수 다.

(140)는 복수    들(131)에 는 복수   들(120)  어느 나가 니 링 상[0038]

 수 도   원 (130)  시킬 수 다.

(140)는 어 (160)에  어 어, 복수   들(120)  어느 나가  (110)  라[0039]

(150) 사 에 열 어, 니 링 상  특   역    변 도 ,  원 (130)  

시킬 수 다. (140)는 동 원  에 라  생시킬 수 는 다양  태   수 

다.

(140)   동  어 (160)  컨트 러(161)에  어  수 다. 컨트 러(161)는 어   [0040]

역  미지가 지에 라 복수   들(120)  어느 나  택   (140)  시키

는 양  결  수 다.

라(150)는 복수   들(120)  어느 나  생 는  에 여 니 링 상 식생[0041]

에  특   역  미지  생  수 다.

니 링 상  복수   들(120)  어느 나에  링 는 경우, 니 링 상 식생에 [0042]

 미지  당    역  링  미지가 생  수 다. , 어 (160)에  

(140)가 동 여  원 (130)  여 복수   들(120)  어느 나가  (110)  

라(150) 사 에 는 경우, 라(150)는   여 특   역  미지  생  수 다.

편, 라(150)는 니 링 상 식생에  근  역  미지  생 는 근  라  수 [0043]

다. 니 링 상 식생  식생 도     역  근  역  경우에는, 라(150)가
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근  역  미지 생 에 특  근  라  비  수 다.

어 (160)는 (140)    라(150)  미지 생  어 고, 특   역  미지에 [0044]

여 니 링 상 식생  식생 도    식생 지수들  산  수 다.

어 (160)는 어   역  지에 라 (140)  시  복수   들(120)  어느 나[0045]

 택  수 고, 그   복수   들(120)  어느 나가  (110)  라(150) 사 에

는 경우, 어 (160)는 라(150)  통  미지  생  수 다.

어 (160)는 (140)  라(150)  어 고, 특   역  미지  처리 여 식생 지수들  산[0046]

는 컨트 러(161), 특   역  미지  는 (162)      신

(163)  포  수 다. 편, 컨트 러(161)는 , (162)는 리 , 신 (163)는 통신

지  수도 다.

어 (160)는 식생 도  니 링   컴퓨  스  수 다. 어 (160)는 각  , [0047]

어들, 어도 나  그램 또는 트웨어    수단  (162)  포  수 고, 

어들 또는 어도 나  그램  실  각  에  처리  수   수단  컨

트 러(161)  포  수 다.

(162)는 컴퓨  그램 또는  애 리 과 같  트웨어  는 어들   수[0048]

고, 애 리  또는 그램  실 에  각    수 다.  들 , (162)는

ROM, PROM, EPROM, EEPROM, 래시 리, PRAM, MRAM, RRAM, FRAM 등과 같  비  리  거나,

DRAM, SRAM, SDRAM, PRAM, RRAM, FeRAM 등   리   수 다. 또는, (162)는 HDD, SSD,

SD, Micro-SD 등   수도 다.

컨트 러(161)는 (162)에 는 어들  실  식생 도  니 링  수 다. 컨트[0049]

러(161)는 식생 도 니 링    처리 과 들  수 , 어 (160)   어 능

수  수 고, 어 (160) 내  각  연산들  처리  수 다.

컨트 러(161)는 다수  리 게 트들  어  또는  마 크    수 다. 컨트 러[0050]

(161)는 단   또는 복수  들   수 다. 컨트 러(161)는 어들  는 

(162)  별개   아닌, (162)  께 체   수도 다.  들 , 컨트 러(161)는

어 (160) 내에 비 는 CPU, GPU  AP  어도 나  태   수 다.

신 (163)는 컨트 러(161)에  처리 어 (162)에 는 ,  들  특   역  미[0051]

지  미징 시스 (100)  신  수 다. 신 (163)에     통신망  통  

통신에  수  수 , 신 (163)는  통신   수 다.

미징 시스 (100)  미지 곡 상  는   수 다. 체 , 니 링 상 식생[0052]

 사 는  라(150)에 도달 지   처리 경  상에 , 복수   들(120)   

(110) 비 후 에  수 다. , 도 1에  같   (110)가  처리 경  상에  복수  

들(120) 보다 앞에  에,  (110)에 사 는  각도가 아질 수 어, 후 라

(150)에  생 는 미지에 곡  보다 게 생  수 다.

편, 도 1에 도시   같 , 미징 시스 (100) , 복수   들(120),  원 (130), (140),[0053]

라(150)  어 (160)  내 는 스(170)   포  수 고,  (110)는, 스(170)

 에  수 다. 그  같  에 , 미징 시스 (100)  들  스(170)에  견

고 게 수납 과 동시에,  (110)가  처리 경  상에  복수   들(120) 보다 에 

는 가 보다 안  시  수 다.

술   같  미징 시스 (100)  특징들에 , 단  개수  라(150)만 도, (140)  통[0054]

 원 (130)  시  복수   들(120)  어느 나  택 는 식 , 복수   역들에

 미지들  생  수 다. 라 , 복수 개  라  지 않 라도  상   역  미

지들에  식생 지수들  산  수 다.

도 2는  실시 에    미징 시스  개  과 에   들  나타내는 도 다.[0055]

도 2  참 , 미징 시스 (100)  는 들  에  개  단계에   시안 ,[0056]
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복수    들(131)  포 는  원 (130)  스(170)가 도시 어 다.

도 1  통  술   같 , 미징 시스 (100)에 는 단  개수  라(150)만  사  에, 복수[0057]

  들(120)  택     원 (130)  채  수 다. 복수    들

(131)에 는 복수   들(120)에  다수 개  라들  비 지 않 라도  역별

미지가 생  수 어, 그에  식생 지수들  산  수 다.

또 , 스(170)에는 미징 시스 (100)   (110)   나 지 들  내   채[0058]

수 고,    (110)  스(170)   에 ,  처리 경  상에   

(110)가 복수   들(120) 보다 에 는 가  수 다.

도 3   실시 에    미징 시스  실  는 태    도 다.[0059]

도 3  참 , 스(170)  에  상과 여,  (110)가 스(170)   에 [0060]

는 가 도시 어 고, 스(170)  내 에  상과 여, 미징 시스 (100)  나 지 

들  스(170)에 내 는 가 도시 어 다.

스(170)  내 에 , 미징 시스 (100)에는  원 (130) 상에 복수   들(120)   수[0061]

다. 체 , 복수   들(120) , 530 nm, 570 nm, 650 nm, 750 nm, 760 nm  770 nm  

역들  택  통과시키는 6개   들  수 다. 다만 에 는 것  아니고, 식생 도

에  식생 지수들  산   다   역   , 또는 6개  다  개수   

들   수 다.

 다   역  미지들에 , 니 링 상 식생  식생 도    식생 지수들[0062]

산  수 다. , 단  개수  라(150)에  복수   들(120)  만  변경  생 는

미지들   식생 도가  수 다.

도 4는  실시 에    미징 시스 에  생 는 동  니 링 상 식생에  [0063]

 다   역들에  미지    도 다.

도 4  참 ,  다   역들에  니 링 상 식생에  미지들 , 시  530 nm[0064]

역  미지(410), 570 nm 역  미지(420), 650 nm 역  미지(430), 755 nm 역  미지(440) 

760 nm 역  미지(450)가 도시 어 다. 

미지(410) 내지 미지(450)에 는, 2차원   열에  각 에  특   역  도(Radianc[0065]

e)가 도시  수 다. , 도시   같  시  니 링 상 식생에 당 는 식 에  도가 다

에  도보다 다는   수 다.

또 , 미지(410) 내지 미지(450)에 는, 니 링 상 식생에 당 는 식  는 라(150)  [0066]

  각도가  동 다는   수 다. 는 미징 시스 (100)에 는 다수 개  라들  사

는 것  아닌, 단  라(150)만   , 그에 라  다   역에  미지들

,  들  미지(410) 내지 미지(450)  어느  개가 차 없  결  수 므 ,  나 각

도  차 에  결  원 지 못  가  수 다.

도  5는   실시 에     미징  시스 에   산 는  식생  지수들   [0067]

도 다.

도 5  참 , 니 링 상 식생에 당 는 식 에  규  식생 지수(NDVI, Normalized Difference[0068]

Vegetation Index)  나타내는 미지(510)  니 링 상 식생에 당 는 식 에  클  티

드 비  지수(CCI, Chlorophyll-Carotenoid ratio Index)  나타내는 미지(520)가 도시 어 다.

미지(510)  미지(520)에 는 규  식생 지수(NDVI)  클  티 드 비  지수(CCI)가 별[0069]

 수 어 어 , 니 링 상 식생에 당 는 식 에  규  식생 지수(NDVI)  클

 티 드 비  지수(CCI)가 식   에 보다 압도  다는   수 다.

규  식생 지수(NDVI)는 760 nm  역  미지  650 nm  역  미지에  산  수 다.[0070]

, 미징 시스 (100)  어 (160)는, 760 nm  역  미지  650 nm  역  미지에 

여 규  식생 지수  산  수 다.
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수 식 1[0071]

[0072]

수 식 1에  같 , 규  식생 지수(NDVI)는 760 nm  역  도  650 nm  역  도  차 ,[0073]

760 nm  역  도  650 nm  역  도   나눈 값  미  수 다. 당 값  별

산  규  식생 지수(NDVI)  나타내는 미지(510) 등  생  수 다.

클  티 드 비  지수(CCI)는 530 nm  역  미지  570 nm  역  미지에  산[0074]

 수 다. , 미징 시스 (100)  어 (160)는, 530 nm  역  미지  570 nm  역  

미지에 여 클  티 드 비  지수  산  수 다.

수 식 2[0075]

[0076]

수 식 1에  같 , 클  티 드 비  지수(CCI)는 530 nm  역  도  570 nm  역[0077]

 도  차 , 530 nm  역  도  570 nm  역  도   나눈 값  미  수 다. 

당 값  별  산  클  티 드 비  지수(CCI)  나타내는 미지(520) 등  생  수 

다.

상에  본  실시 들  상 게 었 나 본 에  리 가 에 는 것  아니고,[0078]

다  청 에 재 어 는 본  본 개   당업  여러 변   개량 태 또  본 

에  리 에 포 는 것  어야 다.

 

100: 미징 시스   110:  [0080]

120: 복수   들  130:  원

131: 복수    들  140: 

150: 라    160: 어

161: 컨트 러    162: 

163: 신     170: 스
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도 3

도 4

도 5
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